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Gewindedichtungsmaterial LOCTITE® 271 ™ fiir den
Einsatz in Sauerstoffarmaturen und -anlagenteilen fir
gasformigen Sauerstoff bei Temperaturen bis 60 °C
und fur die Verwendung in flissigem Sauerstoff.
BAM-Auftrags-Nr. 11.1/49 650

30. April 2009

12. Juni 2009 bis 16. Juli 2009

BAM-Arbeitsgruppe ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff,
Haus 41, Raum 120 und Raum 073

DIN EN 1797:2002-02
Kryo-Behélter — Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffen

Anhang vom Merkblatt M034-| (BGI 617-1)
.Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der
Bundesanstalt fir Materialforschung und —priifung (BAM)
zum Einsatz in Anlageteilen fur Sauerstoff als geeignet
befunden worden sind.",
zu Merkblatt M 034 ,Sauerstoff* (BGI 617),
Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
Stand: Oktober 2008;
nach Kapitel 3.17 ,Gleitmittel und Dichtwerkstoffe"
der Berufsgenossenschaftlichen Regel BGR 500
Betreiben von Arbeitsmitteln, Teil 2,
Kapitel 2.32 ,Betreiben von Sauerstoffanlagen”,
Stand: September 2008.

Alle im Bericht angegebenen Driicke sind Uberdriicke.
Dieser Prifbericht besteht aus Blatt 1 bis 4 und den Anh&ngen 1 und 2.

Priifberichte diirffen nur in vollem Wortlaut und ohne Zusatze veréffentlicht werden. Flr veranderte Wiedergabe und Ausziige
ist vorher die widerrufiiche schriftliche Einwilligung der BAM einzuholen, Der Inhalt des Priifberichtes bezieht sich ausschlieR-

lich auf die untersuchten Gegenstinde.

*{ Sicherheit in Technik und Chemie

Bundesanstalt fiir
Materialforschung
und -prifung

12200 Berlin

Telefon: 030 8104-0
Telefax: 030 8112029
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1 Unterlagen und Priifmuster

Die Firma hat folgende Unterlagen und Prifmuster eingereicht:

1 Prifauftrag

1 Sicherheitsdatenblatt

1 Technisches Datenblait
4

FI. 450 ml Anaerober Kiebstoff LOCTITE® 271 ™
Threadlocker HIGH STRENGHT PART No. 27131
Rote Flissigkeit

2 Prifverfahren und -ergebnisse

Das Gewindedichtungsmaterial LOCTITE® 271™ wurde im fliissigen und im ausgeharteten
Zustand gepr{ft.

Die Ermittlung der Zindtemperatur und die Untersuchung der Alterungsbesténdigkeit in ver-
dichtetem Sauerstoff wurden nicht durchgefiinrt, da das Gewindedichtungsmaterial
LOCTITE® 271™ nicht bei Temperaturen tber 60 °C eingesetzt werden soll.

2.1 Verhalten bei Sauerstoffdruckstolen

Das Prifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

2.1.1 Fliissiges Gewindedichtungsmaterial

Ergebnisse:

Probentemperatur Sauerstoffanfangsdruck Sauerstoffenddruck Verhalten beim

t. [°C] P, [bar] pe [bar] DruckstoR
60 i 20 Entziindung beim
2. Druckstof}
60 1 15 Entzlindung beim
3. Druckstof3
60 1 - 10 keine Reaktion *)
60 1 10 keine Reaktion *)

*} bei fiinf Druckstéfien

Bei zwei Versuchsreihen mit je finf Versuchen und einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 1 bar
wurde keine Ziindung des Gewindedichtungsmaterials LOCTITE® 271™ bei einem Sauerstoff-

druck pe = 10 bar festgestellt.
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2.1.2 Ausgehdrtetes Gewindedichtungsmaterial

Ergebnisse:

Probentemperatur Sauerstoffanfangsdruck Sauerstoffenddruck  Verhalten beim

ta [°C P [bar] pe {bar] Druckstof}
60 1 25 Entziindung beim
1. Drucksto®
60 1 20 keine Reaktion *)
60 1 20 keine Reaktion *)

*} bei funf Druckstiifien

Bei zwei Versuchsreihen mit je finf Versuchen und einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 1 bar
wurde keine Ziindung des Gewindedichtungsmaterials LOCTITE® 271™ bei einem Sauer-

stoffdruck p. = 20 bar festgestelli.

2.2 Reaktionsfihigkeit mit fliissigem Sauerstoff bei Schlagbeanspruchung

Das Prifverfahren ist im Anhang 2 beschrieben.

2.2.1  Fliissiges Gewindedichtungsmaterial

Ergebnis:
Versuch Fallhthe Schlagenergie Reaktionen
Nr. [m] [Nm]
1 0,17 125 Heftige Reaktion

Bei 0,17 m Fallhéhe des Hammers (Schlagenergie 125 Nm) konnte schon beim ersten Versuch
eine heftige Zundreaktion des nichtmetallischen Materials mit dem fllssigen Sauerstoff be-

obachtet werden.
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3 Zusammenfassung und Beurteilung

Das Kriterium flr eine eindeutige Reaktion des Probenmaterials mit Sauerstoff bei Einwirkung
eines DruckstoRes ist geman der DIN EN 1797: 2002-02 ,Kryo-Behélter — Vertraglichkeit von
Gas/Werkstoffen“ ein Temperaturanstieg von mindestens 20 K.

Unter Beriicksichtigung des Kriteriums einer eindeutigen Reaktion und der Priifergebnisse des
flussigen und ausgeharteten Materials bestehen in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Be-
denken gegen eine Verwendung des Gewindedichtungsmaterials LOCTITE® 271™ in Sauerstoff-
armaturen und anderen Sauerstoffanlagenteilen bei folgenden Betriebsbedingungen:

maximale Temperatur | maximaler Sauerstoffdruck
60 °C [ 10 bar

Entsprechend dem BAM-Standard “Prifung auf Reaktionsfahigkeit mit fllissigem Sauerstoff bei
Schlagbeanspruchung”, beschrieben im Anhang 2, ist das Gewindedichtungsmaterial
LOCTITE® 271™ in sicherheitstechnischer Hinsicht fur eine Verwendung in Anlagen und An-

lagenteilen fur flissigen Sauerstoff nicht geeignet.

5 Hinweise

Der Inhalt des Prufberichtes bezieht sich ausschlielllich auf das untersuchte Probenmaterial.

Ein in den Handel gebrachtes Produkt, von dem eine Probe auf Eignung fiir den Einsatz in
Sauerstoff geprift worden ist und bei dem der Hinweis auf eine BAM-Prifung erfolgt, muss ent-
sprechend unserer Beurteilung im BAM-Prifbericht gekennzeichnet werden.

Das Anfuihren unserer Tagebuch-Nr. ohne zusatzliche Angabe des Verwendungszwecks und der
zulassigen Betriebsbedingungen ist in sicherheitstechnischer Hinsicht nicht zu verantworten.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt fur den genannten Verwendungszweck nur
in gasférmigem Sauerstoff verwendbar ist. Maximal zuldssiger Sauerstoffdruck, maximale Be-
triebstemperatur sowie eventuell andere Einschrankungen beim Gebrauch missen deutlich an-

gegeben sein.

BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
12200 Berlin, 29. Juli 2009

Fachgruppe Il.1 Arbeitsgruppe

"Gase, Gasanlagen" "Sicherer Umgang mit Sauerstoff"
im Auftrag im Auftrag
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Dr. Chr. Binder Dipk-Ing. K. Arlt

Leiter der Arbeitsgruppe Sachbearbeiter

Verteiler: 1. Ausfertigung: Henkel AG & Co. KGaA
2. Ausfertigung: BAM-Arbeitsgruppe ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff*
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Anhang 1

Prifung auf Reaktionsfahigkeit bei Einwirkung von Sauerstoff-Druckstéfien

Etwa 0,2 g bis 0,5 g des pastenartigen oder zerkleinerten festen oder auf
Keramikfaser aufgetragenen fllissigen Versuchsmaterials werden in eine Stahl-
hillse von 15 cm” Inhalt gegeben. Die von auen beheizte Stahihllse ist Gber ein
750 mm langes Rohr van 14 mm Durchmesser und ein Schnelléffnungsventil mit
einem Sauerstoff-Druckbehalter verbunden.

Nach Erwédrmen der Hiilse auf die Versuchstemperatur und anschiieRendem
FlHen des Rohres und der Hllse mit Sauerstoff bis zum Anfangsdruck p, wird das
Schnelléffnungsventil gedffnet. Auf 60 °C vorgewarmter Sauerstoff mit dem End-
druck pe stromt schiagartig in das Rohr und in die Hiilse ein. Der im Rohr und in
der Hulse befindliche Sauerstoff wird dadurch annahernd adiabatisch vom Druck
pa auf den Druck pe verdichtet und erwarmt. Tritt hierbei eine Reaktion des Ver-
suchsmaterials mit dem Sauerstoff ein, erkennbar am aufgezeichneten steilen
Temperaturanstieg in der Hiise, so werden die Versuche bei einem verringerten
Druckverhaltnis p./p, fortgesetzt. Wenn dagegen nach 30 Sekunden Wartezeit
eine Reaktion des Versuchsmaterials mit dem Sauerstoff nicht zu erkennen ist,
wird die Hilse wieder druckentlastet und der Versuch noch vier mal unter gleichen
Bedingungen und mit gleichem Material wiederholt. Ist auch nach dem flinften
Einzelversuch der jeweiligen Versuchsreihe keine Reaktion eingetreten, so werden
die Versuche mit jeweils neuen Proben bei hdheren Druckverhditnissen pe/p, fort-
gesetzt, bis schliellich jenes Druckverhéltnis ermittelt ist, bei dem innerhalb einer
Versuchsreihe aus finf Einzelversuchen gerade noch keine Reaktion eintritt. Fihrt
eine Wiederholung dieser Versuchsreihe mit einer neuen Probe zum gleichen
Ergebnis, kann die Prifung beendet bzw. bei einer anderen Versuchstemperatur

fortgesetzt werden.
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Anhang 2

Priofung auf Reaktionsfahigkeit mit fllissigem Sauerstoff bei Schlagbheanspruchung

Jeweils etwa 0,5 g des pastenartigen oder zerkleinerten festen Versuchsmaterials
werden in einen schalenférmigen Probenbehélter von 10 mm Héhe und

30 mm Durchmesser und 0,01 mm dickem Kupferblech gegeben. Der Proben-
behélter wird mit flissigem Sauerstoff gefullt und der Schlagwirkung eines Fall-
hammers mit einer Masse von 76,5 kg ausgesetzt. Die Fallhdhe des Hammers ist
veranderlich. Als Unterlage fir den Probenbehalter dient ein Stahlamboss mit ei-

nem Einsatz aus Chrom-Nickel-Stahl.

Eine Reaktion der zu untersuchenden Probe mit dem fllissigen Sauerstoff ist in
der Regel an einer Flammenbildung zu erkennen, die messtechnisch durch
Photoelemente erfasst und auf einem Speicheroszilloskop registriert wird. Es ist
gleichzeitig ein mehr oder weniger heftiger Explosionsknall wahrnehmbar. Durch
Verandern der Fallhéhe des Hammers wird jene Schlagenergie ermittelt, bei der
gerade noch keine Reaktion eintritt. Dieses Ergebnis muss durch zehn Einzel-

versuche unter gleichen Bedingungen bestatigt werden.

Die Versuche werden abgebrochen, falls bei einer Schlagenergie von 125 Nm
oder weniger, entsprechend einer Fallhéhe des Hammers von 0,17 m, Reaktionen
beobachtet werden. In diesem Fall gilt der Werkstoff sicherheitstechnisch als

ungeeignet fur Flissigsauerstoff-Anlagen.



